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(57) Abstract 

A rotating tube heat treatment instal- 
lation, for example a rotating tubular kiln 
for the thermal separation of MgS03, or a H " 
slag cooler for the separation of salts and 
aluminium comprises, as the main replac- 
able component, a rotating tube (1) which 
is surrounded by a tubular jacket (2) and 
separated therefrom by a gap. The tubu- 
lar jacket (2) is linked to the rotating tube 
(1) by means of a drive engagement sys- 
tem, and has drive (8) and possible bearing races and bandings (9) mounted externally. The connections (3, 4) for the heat 
exchange fluid are fitted at its ends, and thermal insulation, in particular light insulation, (7) is fitted internally. In this way 
the rotating tube, which is exposed to corrosion and thermal stresses, is simplified structurally and can be easily rplaced. 

(57) Zusammenfassung 

Eine Drehrohrwarmebehandlungsanlage, beispielsweise Drehrohrofen zum thermischen Spalten von MgS0 3 oder KrStze- 
kuhler zur Trennung von Salzen und Aluminium beinhaltet als groBten austaschenbaren Bauteil ein Drehrohr (1), weleches 
von einem HQHrohr (2) unter Einhaltung eines Spaltes umgeben ist. Das Hullrohr (2) ist mit einer Mitnahmekonstruktion mit 
dem Drehrohr (1) verbunden und weist an seiner Aufienseite den Antrieb (8) sowie eventuelle Lauf- und Versteifungsringe (9) auf 
und tragt an seinen Enden die feststehenden Anschlusse (3, 4) fur das WSrmetauschfluid sowie an seiner Innenseite eine Warmei- 
soiierung, insbesondere Leichtisolierung (7). Das Korrosionen und thermischen Spannungen ausgesetzte Drehrohr ist durch diese 
Ma&nahme konstruktiv vereinfacht und mit geririgem Aufwand austauschbar. 
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Drehrohrwarmbehandlunqsanlaoe , insbesondere Dreh- 
rohrofen, mit indirekter WSrmezu- oder -abftihruna 

Die Erfindung betrifft eine Drehrohrwarme- 

behandlungsanlage , insbesondere Drehrohrof en, mit 

indirekter Wfirmezu- oder -abftihrung zur thermischen 

Behandlung von. Schttttgtttern oder Schlacken, 

vorzugsweise zur Spaltung von MgS03 in MgO und SO2 , 

bei der ein Drehrohr und mit diesem drehfest ver- 

bunden ein koaxiales mit einer Isolierung 

» 

versehenes Hiillrohr in mindestens zwei Lagern 
gehalten ist und das Htillrohr an seiner AuJ3enseite 
den Antrieb sowie eventuelle Lauf- und Verstei- 
fungsringe tragt sowie an seinen Enden liber eine 
Dichtungskonstruktion mit f eststehenden Anschlussen 
fur das Warmetauschf luid verbunden ist. 
Derartige Behandlungsanlagen sind aus der DE-A1 37 
41 112, PCT-WO 84/00604, DE-C1 36 32 548 und DE-C3 
24 33 676 bekannt, haben jedoch den Nachteil, da/3 
das Drehrohr mit dem Htillrohr einen Bauteil bildet, 
der an seiner Innenseite durch das zu behandelnde 
Medium chemisch angegriffen wird und dadurch in- 

* folge der hohen Temperaturen eine geringe Zeit- 

standsf estigkeit aufweist, so da/3 der Bauteil als 

• s ganzer Verschleifiteil anzusehen ist. Bei den be- 

kannten Konstruktionen sind die maschinentechni- 
schen Einrichtungen wie Lauf ringe , Antriebskranze , 
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etc- direkt am Drehrohr befestigt, so dai3 praktisch 
die ganze Anlage als VerschleiBteil anzusehen ist 
und die ganzen Konstruktionskosten den drehbaren 
Ofenteil betreffen* 

Die Erfindung hat es sich zur Aufgabe gestellt, das 
Drehrohr als Verschleiflteil von allem unnotigen 
Beiwerk zu befreien und einem mantelartigen, ge- 
trennten zweiten Bauteil zuzuordnen, der nicht mit 
den im Drehrohr behandelten Medium in Beruhrung 
kommt, und so chemisch nicht angegriffen wird. 
Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet , dafi das 
Hullrohr mit dem Drehrohr durch eine losbare Mit- 
nahmekonstruktion in Form von radialen, federnd ge- 
lagerten Stiften, insbesondere Keramikstif ten, ver- 
bunden ist, die eine warmeelatische Relativbewegung 
des Hiillrohres zum Drehrohr in Richtung der Wir- 
kungslinie der Pedern ermoglicht* Insbesondere 
weist das Hullrohr an seiner Innenseite eine an 
sich bekannte Warmeisolierung, wie z.B. Leichtiso- 
lierung, auf und sind vorzugsweise die Anschltisse 
fur das Warmetauscher fluid in horizontaler Richtung 
teilbar ausgebildet* In vorteilhaf ter Weise sind 
die Stifte als Zwischenlagerung des Drehrohres aus- 
gebildet. 

Ein wesentlicher Verwendungszweck der erf indungsge- 
maBen Behandlungsanlage wird bei der Spaltung des 
Magnesiummonosulf its gesehen, die bei etwa 800° C 
erfolgt, wobei im durch das Drehrohr stromenden 
gasformigen Medium ca» 20 % SO2 enthalten ist, also 
sehr stark korrosiv ist* 

Eine weitere Verwendung ist bei der Kuhlung von 
Aluminiumkratze zu sehen, wobei die Kratze prak- 
tisch brennend anfallt, und die Verbrennung durch 
Sauerstoff mangel und gleichzeitige Kuhlung mog- 
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lichst rasch zum Erliegen gebracht wird, so dafl das 
entstehende Granulat noch Aluminium enthalt, wel- 
ches rtickgewinnbar ist. Auch in diesem Fall entste- 
hen, insbesondere durch die Salzzugaben beim Alumi- 
niumschmelzprozefi, korrosive Dampfe, die mit dem 
fliissigen Aluminium die Innenseite des Drehrohres 
korrosiv beanspruchen, so da/3 auch hier mit einem 
Ersatz des Drehrohres innerhalb der Betriebslebens- 
dauer der Anlage zu rechnen ist. 

Die Erfindung ist in der angeschlossenen Figur bei- 
spielsweise und schematisch dargestellt. 
Die Figur zeigt eine indirekt beheizte 
Ofenkonstruktion mit einem drehbaren Innenrohr 1, 
in welches das zu behandelnde Schuttgut unter Luft- 
abschluB Ober die Eingabeeinrichtung 12 und uber 
die Drehbewegung des Drehrohres 1 einer weiteren 
Behandlungseinrichtung 13 zugeftihrt wird, wobei im 
Falle der Magnesiumsulf itspaltung in der 
Behandlungseinrichtung 13 eine Trennung in S0 2 und 
MgO erfolgt, und einem damit verbundenen Hullrohr 
2. Das im wesentlichen gerade Drehrohr 1 hat an 
seiner Auflenseite auf geschweiBte Bleche mit Nuten 
11, in welche auf Federn 6 gelagerte Stifte 5 ein- 
greifen, die radial angeordnet sind und in dem 
drehbaren Hullrohr 2, an welchem der Antrieb 8 der 
Drehrohrofenanlage und auch etwaige Versteif ungs- 
ringe 9 eingreifen, gelagert sind. Die Stifte 5 
fungieren nicht nur als Mitnehmer fur das Drehrohr 
1, sondern unterstiitzen das Drehrohr und lagern 
dieses am relativ kalten Hullrohr 2, so da!3 das 
Drehrohr 1 eine geringere Durchbiegung aufweist und 
daher mit geringerer Wandstarke ausgebildet ist. 
Dies bedeutet letzten Endes eine Verringerung des 
Konstruktionsgewichtes und auch eine Verbesserung 
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des Warmeiiberganges. Die drehbaren Bauteile 
(Innenrohr 1 und Hullrohr 2) sind in feststehenden 
Anschlussen 3 und 4 gelagert, durch welche das war- 
metauschende Fluid, Heizgas Oder Kuhlwasser dem 
Raum zwischen dem Drehrohr 1 und dem Hullrohr 2 zu- 
bzw. abgefuhrt wird. Zwischen dem Hullrohr 2 und 
dem f eststehenden Anschlufi sind Dichtungskonstruk- 
tionen 10 vorgesehen, die den Austritt von warme- 
tauschenden Fluid und den Eintritt von Luf t verhin- 
dern. Zur Vermeidung von Warmeverlusten ist das 
Hullrohr mit einer Warmeisolierung, insbesondere an 
seiner Innenseite mit einer elastischen, tempera- 
turbestandigen Leichtisolierung 7, bedeckt. Zur Er- 
leichterung des Austausches des Drehrohres 1 sind 
die Anschltisse 3 und 4 in einer Ebene, in der die 
Drehachse A - A des Drehrohres liegt, teilbar aus- 
gebildet, so daB nach einer Abnahme des Lagerdek- 
kels das schadhafte Drehrohr 1 ausgefadelt und 
durch ein neues, im wesentlichen glattes Drehrohr 
problemlos ersetzt werden kann. Dadurch, da!3 das 
Drehrohr 1 durch die Stifte 5 in kiirzeren Abstanden 
auf gelagert ist, kann es mit geringerer Wandstarke 
ausgebildet werden, wodurch das Gesamtgewicht der 
Anlage und auch die Antriebsleistung gesenkt wird. 
Das Hullrohr 2 weist gegentiber dem Drehrohr 1 ein 
grofieres Widerstandsmoment auf und ist auf und ist 
infolge seiner Innenisolierung und AuBenkuhlung 
durch die Umgebungsluf t auch weniger thermisch be- 
lastet, so da/3 die Kraf teinleitung durch die Stifte 
5, herrtihrend von der Auflagekraft des Drehrohres 1 
praktisch keine Vergrofierung des Konstruktionsge- 
wichtes bewirkt. 
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Patent. ansprtiche 

1 ) Drehrohrwarmbehandlungsanlage , insbeson- 
dere Drehrohrof en, mit indirekter Warmezu- Oder - 
abfuhrung, zur thermischen Behandlung von Schuttgii- 
tern Oder Schlacken, vorzugsweise zur Spaltung von 
MgS03 in MgO und SO2 , bei der ein Drehrohr und mit 
diesem drehfest verbunden ein koaxiales mit einer 
Isolierung versehenes Hullrohr in raindestens zwei 
Lagern gehalten ist und das Hullrohr an seiner 
AuBenseite den Antrieb sowie eventuelle Lauf- und 
Versteif ungsringe tragt sowie an seinen Enden tiber 
eine Dichtungskonstruktion mit f eststehenden An- 
schlxissen fiir das Warmetauschf luid verbunden ist, 
dadurch gekennzeichnet , daB das Hiillrohr (2) mit 
dem Drehrohr (1) durch eine losbare Mitnahmekon- 
struktion in Form von radialen, federnd gelagerten 
Stiften (5), insbesondere Keramikstif ten, verbunden 
ist, die eine warmeelatische Relativbewegung des 
Hiillrohres (2) zum Drehrohr (1) in Richtung der 
Wirkungslinie der Federn (6) ermoglichen. 

2 ) Drehrohrwarmebehandlungsanlage nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daJ3 das Hullrohr 
(2) an seiner Innenseite eine an sich bekannte War- 
meisolierung , insbesondere Leichtisolierung (7), 
aufweist . 

3 ) Drehrohrwarmebehandlungsanlage nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die An- 
schliisse (3,4) fur das Warmetauschf luid in horizon- 
taler Richtung teilbar ausgebildet slnd. 

4) Drehrohrwarmebehandlungsanlage nach An- 
spruch I, dadurch gekennzeichnet, da/3 die Stifte 
(5) in Richtung der Drehachse des Drehrohres (1) 
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verlaufenden Nuten (11) am Drehrohr (1) gelagert 
sind. 

5) Drehrohrwarmebehandlungsanlage nach An- 
spruch 4, dadurch gekennzeichnet , daB die Stifte 
(5) als Auf lager, insbesondere als Zwischenauf lager 
des Drehrohres ( 1 ) ausgebildet sind. 
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GEANDERTE ANSPRllCHE 



) Drehrohrwarmbehandlungsanlage , insbesondere Dreh- 
rohrofen, mit indirekter Warmezu- oder -abfiihrung, 
zur thermischen Behandlung von S chut t gut ern oder 
Schlacken unter Vermeidung des direkten Kontaktes 
mit dem Heizmedium, vorzugsweise zur Spaltung von 
MgSOa in MgO und S0 2 , bei der ein Drehrohr und mit 
diesem drehfest verbunden ein koaxiales mit einer 
Isolierung versehenes Hullrohr in mindestens zwei 
Lagern gehalten ist und das Hullrohr an seiner 
AuBenseite den Antrieb sowie eventuelle Lauf- und 
Versteif ungsringe tragt sowie an seinen Enden uber 
eine Dichtungskonstruktion mit f eststehenden An- 
schliissen fiir das Warmetauschf luid verbunden ist, 
dadurch gekennzeichnet , daJ3 das Hullrohr ( 2) mit dem 
Drehrohr (1) durch eine losbare Mitnahmekonstruktion 
in Form von radiaien, federnd gelagerten Stiften 
(5), insbesondere Keramikstif ten , trennbar verbunden 
ist, die eine warmeelatische Relativbewegung des 
Huilrohres (2) zum Drehrohr in Richtung der Wir- 

kungsiinie der Federn (6) und eine mechanische Tren- 
nung des Drehrohres (1) vom Hullrohr (2) ermogii- 
chen. 

2 ) Drehrohrwarmebehandlungsanlage nach Anspruch 1 , da- 
durch gekennzeichnet, daB das Drehrohr (1) als Ver- 
schieifiteil ausgebildet isz und das Hiilirohr (2; an 



seiner 



Innenseite 



eine 



an 



sicn 



bekannte 



War- 



meisoiierung , 



insbesondere 



Leicht-isolierunc 



3) 



auf weist . 

Drehrohrwarmebehandlungsanlage nach Anspruch 1 . da- 
durch gekennzeichnet., da/3 die Anschiusse {3,4. iur 
das Warmetauschf luid m horizcnraler Richtung teil- 
bar ausgebildet sine. 
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4) Drehrohrwarmebehandlungsaniage nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet , da/3 die Stif re (5) in Richtung 
der Drehachse des Drehrohres (1) verlaufenden Nuten 
(11) am Drehrohr (1) gelagerr sind. 

5} Drehrohrwarmebehandlungsaniage nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daJ3 die Stifte (5) radial am 
Umfang des Hiillrohres (2) verreilt una als Auf lager, 
insbesondere als Zwischenauf lager , des Drehrohres 
(1) ausgebildet sind. 
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IN ARTIKEL 19 GENANNTE ERKLARUNG 



Die GB-A 484 358 offenbart die Fiihrung des Innenrohres einer Drehrohrmuffe 
mittels radialer Schuhe, die im AuGenmantel gefuhrt und abgestutzt sind, wobe 
sie teiiweise durch Stifte an das Innenrohr gepreBt und in entsprechenden Fuh- 
rungen an das Drehrohr bzw. an das gegenuberliegende HQIIrohr geprefl- 
werden. Das im Mantel gefiihrte Medium wird Qber DGsen (7) in das Innenrohi 
abgegeben, so daB es mit dem zu behandeinden Gut in Beruhrung kommt. 
Die WO 84 00 604 offenbart einen indirekt beheizten Drehrohrofen, bei dem dei 
Au6enmantel mit dem Innenrohr uber Lochscheiben verschweiBt ist. 
Die US-A 4,765,255 offenbart einen indirekt beheizten Drehrohrofen in Schraub 
konstruktion unter Verwendung eines abgesetzten Drehrohres und auch eine: 
abgesetzten Hullrohres, wobei die Verbindung der beiden Bauteiie an den Stirn 
flachen des abgesetzten Hullrohres und Drehrohres durch Schraubverbindunget 
erfolgt. Die Anschlusse der Medien konnen in axialer Richtung ausgefahren wer 
den. 

Unsere Erfindung betrifft die losbare Verbindung des Innenrohres mit der 
AuBenrohr durch Stifte, so daB eine einfache Trennung der beiden Bauteiie mog 
lich ist. : : 

Zur besseren Unterscheidung von den Vorhalten wurde im Hinblick auf die GB- 
484 358 im Oberbegriff "unxer Vermeidung des direkxen Kontaktes mit dem Heiz 
medium" eingefugt. 

Zur besseren Unterscheidung gegenijber der WO 84 00 604 wurde im Kennzei 
chen, Zeile 16, "trennbar'• und auf Zeile 19 "und eine mechanische Trennung de 
Rohrohres (1) vom HQIIrohr (2)" eingefugt. 

Ferner wurde Anspruch 2 unter Einfugung "das Drehrohr (1) ais VerschieiBte 
ausgebilcet ist" unc Anspruch 5 durch die Einfugung "radial am Umfang d£ 
Hullrohres (2) verteiit und" geancert. 

Auf Grund der Pr^zisierunger. der Anscruche warer in der Beschreibungsemie 
tung, Seits *. , *.. Absatz, u»d Seite 2, 2. Absatz, anzupassen. Auf Seite 4, 7. Zei 
vcn unter., ware cer Sen rei cfehie-- "unc is" auf" zu stretcher.. 
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IN TETRNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/AT gi/00133 

Internationales Aktenxdchen 

I. KLASS1HKATION DES ANMELD UN GS G EGENST AND S (bei mehrcrcn lUassifikationssymPoien rind alle anzugebea)* 
Nach dcr International en Patentklassifikatlon (IPC) odcr nach der nation ajen Klasrifikatioa und der IPC 

Int.Kl. 5 F27B7/08; C01F5/06 



D. RECHERCHIERTE 5ACHGEBIETE 



Recnerchierter MindestprUfstoff 1 



Klassiflkatlonssytera 


Klasstfikationssynbole 


Int.Kl. 5 


F27B ; 


COIF ; 


C01B ; 


B01J 



Recherchierte nicht zum Mindestpritfstoff gehorende Vertffentlichungen, soweit dies* 
unter die recherduerten Sachgebiete fallen * 



Alt.' 


Kennzechaang der VerOffentllchung 11 , soweit erfarderiich unter Angibe der maflgeblkhen Telle 12 


Betr. Anspruch Nr. u j 


Y 


GB,A,484 358 (METALLGESELLSCHAFT AG) 4. Ma1 1992 
slehe Anspruche 1-11; Abblldungen 


1,2,5 


Y 


W0,A,8 400 604 (BUSS AG) 16. Februar 1984 
1n der Anmeldung erwahnt 

slehe Selte 6, Zelle 14 - Zelle 21; AnsprUche 
1-9; Abblldungen 


1,2,5 


A 


US,A,4 765 255 (G.CHIARVA) 23. August 1988 

1n der Anmeldung erwahnt 

slehe Anspruche 1-7; Abblldungen 


1,3 


A 


DE,A,2 110 865 (M.GROLL) 13. Januar 1972 






° Besoadere Kategorien von aa g eg eb eaen VerWfentlichungen 1 

•A* VerttfTentlicbung, die dc 
deftniert, aber mcht als 

*E* Uteres Doknmeat, das Jedoch 
tionaien AnxneUedatnm 

IS VerMfeatUcanag, die geeignet 1st, data Priori! 

zwetfeibaft erscbeinta zu iassen, oder durch die das Verof- 
fentUchungsdatnra doer aaderea la Recaerchenberkbt ge- 
nanntea Veroffeatllchung bdegt werden soli oder die aus d 
aaderea besonderea Grund aagegebea 1st (wie aasgefuhrt) 

-CT VerdWcatttchtmg, die rich anf dae mondliche Offenbaruag, 
dne Beautznng, dae AussteUung oder and ere Maflnahme a 
bezient 

*P* Vertiffeatlichung, die vor dem intern ationalen Anmddeda- 
tian, aber nacb den beansprachten Prioritatsdatum verofFent- 
licbt word en ist 



T Spatcre VerWrentlichung, die nach den IntOTationalen An- 
mddedanini oder dem PHoritatsdatura veroffentiicnt worden 
ist and mit der Anmddang nicht kjoUldiext, sondernnur zum 
Verstandnis des der Erftodung zngruaddiegendea PrinzSns 
oder der ihr zugrunddiegenden Theorie aagegebea ist 

*X- Vertffentiichung voa besonderer Bedeutnng; die beanspruch- 
te Erfindung kann nicht als nea oder anf erfindenscher Tatig- 
kdt beruhend betrachtet werden 

*y* VerttffentUchimg von besonderer Bedeutnng; die beanspruch- 
te Erfindung kann nicht als anf erfinderischer Tangkdt be- 
ruhend betrachtet werden, weaa die Ver&ffentiichnng mit 
einer oder menrerea aaderea Veroffentiicbuaeea dieser Kate- 
gprie in Vcrbindung gebracht wird und dies* Verbiadoag fur 
dnea Fachraann nahdiegend ist 

'A* VerorTentlichuag. die MitgUed derseiben Patentfamilie ist 
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Diese An^abcn dieoen our znr U nle t ikh tu ng und erf olgen 



ten mternatioiialen Rccfaercfacnb 
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